Пояснительная записка
Рабочая программа учебного предмета «Астрономия»  на уровне среднего общего образования реализуется на базовом уровне. Рабочая программа  составлена на основе:
1. Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, утвержденного Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012 г. № 413 (с изменениями и дополнениями от 29 декабря 2014 г., 31 декабря 2015 г., 29 июня 2017 г., 24 сентября, 11 декабря 2020 г.);
2. Авторской программы по астрономии для 11 класса разработана на основе авторской программы под редакцией Б.А. Воронцова-Вельяминова, Е.К. Страута: - М.: Дрофа, 2020и соответствует Федеральному компоненту государственного образовательного стандарта (ФГОС) среднего (полного) общего образования по астрономии.
3. Рабочей программы воспитания, утвержденной приказом ОУ № 66/01-19 от  24 августа 2021 года.
На изучение предмета «Астрономия» в 11 классе отводится 1 час в неделю (32 часа в год). Реализация рабочей программы осуществляется с использованием учебно-методического комплекта:

Учебник: Астрономия 11 класс: Б.А. Воронцов-Вельяминов, Е.К. Страут: - М.: Дрофа, 2020

Указанный учебник включен в Федеральный перечень учебников, допущенных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию программ среднего общего образования организациями, осуществляющими образовательную деятельность, утвержденный приказом Минпросвещения России от 20 мая 2020 № 254, с изменениями, внесенными приказом № 766 от 23 декабря 2020 года.

Планируемые результаты освоения учебного предмета «Астрономия» на уровне среднего общего образования
ВЫПУСКНИК НА БАЗОВОМ УРОВНЕ НАУЧИТСЯ:
 - воспроизводить сведения по истории развития астрономии, ее связях с физикой и математикой; 
- использовать полученные ранее знания для объяснения устройства и принципа работы телескопа; 
-методы астрономических исследований; 
-воспроизводить определения терминов и понятий (созвездие, высота и кульминация звезд и Солнца, эклиптика, местное, поясное, летнее и зимнее время); 
- объяснять необходимость введения високосных лет и нового календарного стиля; - объяснять наблюдаемые невооруженным глазом движения звезд и Солнца на различных географических широтах, движение и фазы Луны, причины затмений Луны и Солнца; 
- воспроизводить исторические сведения о становлении и развитии гелиоцентрической системы мира; 
- воспроизводить определения терминов и понятий (конфигурация планет, синодический и сидерический периоды обращения планет, горизонтальный параллакс, угловые размеры объекта, астрономическая единица); 
- вычислять расстояние до планет по горизонтальному параллаксу, а их размеры по угловым размерам и расстоянию; 
- объяснять причины возникновения приливов на Земле и возмущений в движении тел Солнечной системы; 
- формулировать и обосновывать основные положения современной гипотезы о формировании всех тел Солнечной системы из единого газопылевого облака; 
- определять и различать понятия (Солнечная система, планета, ее спутники, планеты земной группы, планеты-гиганты, кольца планет, малые тела, астероиды, планеты-карлики, кометы, метеориты, метеоры, болиды, метеориты); 
- перечислять существенные различия природы двух групп планет и объяснять причины их возникновения; 
- объяснять механизм парникового эффекта и его значение для формирования и сохранения уникальной природы Земли; 
- объяснять сущность астероидно- кометной опасности, возможности и способы ее предотвращения. 
- определять и различать понятия (звезда, модель звезды, светимость, парсек, световой год); 
- характеризовать физическое состояние вещества Солнца и звезд и источники их энергии; 
-объяснять механизм возникновения на Солнце грануляции и пятен; 
- вычислять расстояние до звезд по годичному параллаксу; 
- называть основные отличительные особенности звезд различных последовательностей на диаграмме «спектр - светимость»; 
- объяснять причины изменения светимости переменных звезд; 
-описывать механизм вспышек Новых и Сверхновых; 
- оценивать время существования звезд в зависимости от их массы; 
- объяснять смысл понятий (космология, Вселенная, модель Вселенной, Большой взрыв, реликтовое излучение); 
- определять расстояние до звездных скоплений и галактик по цефеидам на основе зависимости «период — светимость»; 
- распознавать типы галактик (спиральные, эллиптические, неправильные); 
- сравнивать выводы А. Эйнштейна и А. А. Фридмана относительно модели Вселенной; 
- обосновывать справедливость модели Фридмана результатами наблюдений «красного смещения» в спектрах галактик; 
- формулировать закон Хаббла; 
- определять расстояние до галактик на основе закона Хаббла; по светимости Сверхновых; 
- оценивать возраст Вселенной на основе постоянной Хаббла; 
- обосновывать свою точку зрения о возможности существования внеземных цивилизаций и их контактов с нами. 
ВЫПУСКНИК НА УГЛУБЛЕННОМ УРОВНЕ ПОЛУЧИТ ВОЗМОЖНОСТЬ НАУЧИТЬСЯ:
- отличать исследования в гуманитарных областях от исследований в естественных науках; 
- углубить и развить представления о истории науки; 
- познакомиться с новейшими разработками в области науки и технологий; 
- решать задачи, находящиеся на стыке нескольких учебных дисциплин (межпредметные задачи);
 - использовать основной алгоритм исследования при решении своих учебнопознавательных задач; 
- применять звездную карту для поиска на небе определенных созвездий и звезд; 
- формулировать законы Кеплера, определять массы планет на основе третьего (уточненного) закона Кеплера; 
- описывать особенности движения тел Солнечной системы под действием сил тяготения по орбитам с различным эксцентриситетом; 
- характеризовать особенности движения и маневров космических аппаратов для исследования тел Солнечной системы; 
- описывать природу Луны и объяснять причины ее отличия от Земли; 
- проводить сравнение Меркурия, Венеры и Марса с Землей по рельефу поверхности и составу атмосфер, указывать следы эволюционных изменений природы этих планет; 
- описывать характерные особенности природы планет-гигантов, их спутников и колец; 
- характеризовать природу малых тел Солнечной системы и объяснять причины их значительных различий; 
- описывать явления метеора и болида, объяснять процессы, которые происходят при движении тел, влетающих в атмосферу планеты с космической скоростью; 
- описывать последствия падения на Землю крупных метеоритов; 
- описывать внутреннее строение Солнца и способы передачи энергии из центра к поверхности; 
- описывать наблюдаемые проявления солнечной активности и их влияние на Землю; 
- сравнивать модели различных типов звезд с моделью Солнца; - описывать этапы формирования и эволюции звезды; 
- характеризовать физические особенности объектов, возникающих на конечной стадии эволюции звезд: белых карликов, нейтронных звезд и черных дыр;

- характеризовать основные параметры Галактики (размеры, состав, структура и кинематика); 
- интерпретировать обнаружение реликтового излучения как свидетельство в пользу гипотезы Горячей Вселенной; 
- классифицировать основные периоды эволюции Вселенной с момента начала ее расширения — Большого взрыва; 
- интерпретировать современные данные об ускорении расширения Вселенной как результата действия антитяготения «темной энергии» — вида материи, природа которой еще неизвестна; 
- систематизировать знания о методах исследования и со временном - состоянии проблемы существования жизни во Вселенной.
Личностные результаты изучения астрономии
      Патриотическое воспитание:

· иметь российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн);

· иметь гражданскую позицию как активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, обладающего чувством собственного достоинства, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности;

· готовность к служению Отечеству, его защите.

      Гражданское и духовно-нравственное воспитание:

· готовность к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав,
· представление об основах функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и пр.);

· готовность к обсуждению этических проблем, связанных с практическим применением достижений науки, осознанием важности морально-этических принципов в деятельности учёного.

Трудовое воспитание:

· установка на активное участие в решении практических задач астрономической  направленности,

· осознание важности астрономического образования на протяжении всей жизни для успешной профессиональной деятельности и развитием необходимых умений;

· осознанный выбор и построение индивидуальной траектории образования и жизненных планов с учётом личных интересов и общественных потребностей.

Эстетическое воспитание:

· способность к эмоциональному и эстетическому восприятию астрономических объектов, задач, решений, рассуждений;

· умение видеть астрономические закономерности в различных областях искусства.
Ценности научного познания:

· ориентация в деятельности на современную систему научных представлений об основных закономерностях развития человека, природы и общества,

· понимание астрономической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации;

· овладение языком астрономической культурой как средством познания мира;

· овладение простейшими навыками исследовательской деятельности.

Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия:

· готовность применять астрономические  знания в интересах своего здоровья,

· ведение здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность);

· сформированность навыка рефлексии,

· признание своего права на ошибку и такого же права другого человека.

Экологическое воспитание:

· ориентация на применение астрономических знаний для решения задач в области сохранности окружающей среды,

· планирования поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды;

· осознанием глобального характера экологических проблем и путей их решения.

Метапредметные результаты освоения программы по астрономии предполагают:

- находить проблему исследования, ставить вопросы, выдвигать гипотезу, предлагать альтернативные способы решения проблемы и выбирать из них наиболее эффективный, классифицировать объекты исследования, структурировать изучаемый материал, аргументировать свою позицию, формулировать выводы и заключения;

- анализировать наблюдаемые явления и объяснять причины их возникновения;
- на практике пользоваться основными логическими приемами, методами наблюдения, моделирования, мысленного эксперимента, прогнозирования;
- выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные;
- извлекать информацию из различных источников (включая средства массовой информации и Интернет-ресурсы) и критически ее оценивать;
- готовить сообщения и презентации с использованием материалов, полученных из Интернета и других источников.
В результате освоения предметного содержания курса астрономии у обучающихся предполагается формирование универсальных учебных действий (регулятивных, познавательных, коммуникативных, личностных):
РЕГУЛЯТИВНЫЕ:
· умение планировать последовательность действий для достижения какой-либо цели;
· умение решать задачи, ответом для которых является описание последовательности действий на естественных и формальных языках;
· умение вносить необходимые дополнения и изменения в план и способ действия в случае  расхождения начального плана (или эталона), реального действия и его результата;

· умение использовать различные средства самоконтроля.
ПОЗНАВАТЕЛЬНЫЕ:
· умение выделять, называть, читать, описывать объекты реальной действительности;
· умение объяснять взаимосвязь первоначальных понятий и объектов с реальной действительностью;
· умение создавать информационные модели объектов, явлений, процессов из разных областей знаний на естественном, формализованном и формальном языках;
· умение выделять информационный аспект задачи, оперировать данными, использовать модель решения задачи;
· формирование системного мышления;
· формирование объектно-ориентированного мышления;
· формирование формального мышления – способность применять логику при решении информационных задач;
· формирование критического мышления – способность устанавливать противоречие, т.е. несоответствие между желаемым и действительным.
КОММУНИКАТИВНЫЕ:
· умение определять наиболее рациональную последовательность действий по коллективному выполнению учебной задачи;
· умение самостоятельно оценивать свою деятельность и деятельность членов коллектива;
· умение использовать монолог и диалог для выражения и доказательства своей точки зрения, толерантности, терпимости к чужому мнению, к противоречивой информации;
· формирование умений выбора, построения и использования адекватной информационной модели для передачи своих мыслей средствами естественных и формальных языков в соответствии с задачами и условиями коммуникации;

· умение использовать информацию с учѐтом этических и правовых норм;
· формирование умений использования иронии, самоиронии и юмора в процессе общения.
Предметными результатами освоения предмета являются:
• приводить примеры практического использования астрономических знаний в повседневной жизни; примеры вклада учёных в развитие представлений об окружающем Землю мире; 
•характеризовать основные этапы развития космонавтики, знать роль нашей страны в развитии космической деятельности человечества; 

•высказывать оценочные суждения о роли астрономических знаний в развитии цивилизации, о мировоззренческом значении астрономии, её взаимосвязи с особенностями профессий и профессиональной деятельности, связанной с  астрономическими исследованиями или практическими приложениями астрономии; 
•ориентироваться на звёздном небе, находить наиболее узнаваемые созвездия и яркие звёзды; пользоваться компьютерными приложениями для определения положения Солнца, Луны, планет и других космических объектов на заданные дату и время суток для данного населённого пункта; 

 •характеризовать использование методов научного познания в астрономии: методов определения расстояний и  линейных размеров небесных тел, определения масс небесных тел, использования телескопов для астрономических наблюдений, спектрального анализа, получения астрономической информации в различных диапазонах электромагнитных излучений наземными и космическими обсерваториями; 
•использовать при описании небесных объектов и  космических процессов такие астрономические понятия, как геоцентрическая и гелиоцентрическая системы, небесная сфера, небесный экватор, эклиптика, полюсы мира, кульминация, звёздная карта, созвездие, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), комета, астероид, метеор, метеорит, планета, спутник планеты, искусственный спутник, первая и вторая космические скорости, звезда, различные типы звёзд, атмосфера Солнца, солнечные вспышки, солнечный ветер, новые и сверхновые звёзды, красный гигант, главная последовательность, белый карлик, нейтронная звезда, чёрная дыра, пульсар, Солнечная система, параллакс, звёздные скопления, межзвёздная среда, газовые туманности, молекулярные облака, Галактика, типы галактик, активное ядро галактики, квазар, расширение Вселенной (Большой взрыв), фоновое, или реликтовое, излучение, постоянная Хаббла, физические величины, часто используемые в астрономии (парсек, световой год, астрономическая единица, звёздная величина, угловая секунда, масса и светимость Солнца); 

•иметь представление о планетах земной группы и планетах-гигантах; малых телах Солнечной системы; основных типах звёзд; основных типах галактик; 
•сравнивать основные свойства планет Солнечной системы; иметь представление о физике Солнца и активных процессах на Солнце; составе и природе звёзд и возможных путях эволюции звёзд различной массы; процессе формирования звёзд и планетных систем; составе, структуре и размерах Галактики; движении звёзд в Галактике, типах других галактик и структуре и эволюции Вселенной как целого; 

 •объяснять наблюдаемые (суточные и годичные) движения Солнца, Луны, звёзд, планет; знать принципы построения календарей; особенности движения планет вокруг Солнца и движения искусственных спутников Земли;  условия наступления солнечных и лунных затмений; объяснять причину смены фаз Луны; причины возникновения приливов и отливов; природу, источники энергии и эволюцию звёзд, причину красного смещения в спектрах галактик; 
•использовать при выполнении учебных заданий справочные материалы, ресурсы Интернета, осуществлять эффективный поиск необходимой информации, критически оценивать достоверность получаемой информации.

Виды деятельности учащихся, направленные на достижение результата 
	Источник получения знаний, формирования
умений, навыков
	Виды учебной  деятельности

	Слово, текст, знаки
	Слушание учителя

	
	Слушание и анализ докладов соклассников

	
	Самостоятельная работа с текстом в учебнике, научно-популярной литературе

	
	Отбор материала из нескольких источников

	
	Систематизация

	Элементы действительности
	Анализ таблиц, графиков, схем

	
	Поиск объяснения наблюдаемым событиям

	
	Анализ возникающих проблемных ситуаций

	Опыт и исследовательская деятельность
	Анализ раздаточных материалов

	
	Решение различных экспериментальных задач

	
	Сбор и сортировка коллекционных материалов

	
	Использование измерительных приборов

	
	Выстраивание гипотез на основании имеющихся данных


Система оценки достижения планируемых результатов
Текущий контроль успеваемости проводится поурочно, по темам, в форме диагностики (входной, промежуточной, итоговой). 

В рамках текущего контроля  учитываются также  возможности УМК «Астрономия». В методическом аппарате каждой темы учебника имеются задания для осуществления контрольно - оценочной деятельности. Наряду с этим используется платформа «Домашнее задание онлайн. Физикон». Итоговый контроль – Итоговая контрольная работа.

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА АСТРОМИИ
Астрономия, ее связь с другими науками (1 ч).

   Структура и масштабы Вселенной. Особенности астрономических методов исследования. Телескопы и радиотелескопы. Всеволновая астрономия.

Практические основы астрономии (7 ч)
   Звезды и созвездия. Звездные карты, глобусы и атласы. Видимое движение звезд на различных географических широтах. Кульминация светил. Видимое годичное движение Солнца. Эклиптика. Движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны. Время и календарь.  История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю.  А.  Гагарина. Достижения современной космонавтики
Строение солнечной системы (8 ч)
    Развитие представлений о строении мира. Геоцентрическая система мира. Становление гелиоцентрической системы мира. Конфигурации планет и условия их видимости. Синодический и сидерический (звездный) периоды обращения планет. Законы Кеплера. Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе. Горизонтальный параллакс. Движение небесных тел под действием сил тяготения. Определение массы небесных тел. Движение искусственных спутников Земли и космических аппаратов в Солнечной системе..

Природа тел солнечной системы (7 ч)
    Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение. Земля и Луна — двойная  планета. Исследования Луны космическими аппаратами. Пилотируемые полеты на Луну. Планеты земной группы. Природа Меркурия, Венеры и Марса. Планеты-гиганты, их спутники и кольца.

Солнце и звёзды (5 ч)
   Излучение и температура Солнца. Состав и строение Солнца. Источник его энергии. Атмосфера Солнца. Солнечная активность и ее влияние на Землю. Звезды — далекие солнца. Годичный параллакс и расстояния до звезд. Светимость, спектр, цвет и температура различных классов звезд. Диаграмма «спектр — светимость». Массы и размеры звезд. Модели звезд. Переменные и нестационарные звезды. Цефеиды — маяки Вселенной. Эволюция звезд различной массы.

Строение и эволюция Вселенной (2 ч)
  Наша Галактика. Ее размеры и структура.

Два типа населения Галактики. Межзвездная среда: газ и пыль. Спиральные рукава. Ядро Галактики. Области звездообразования. Вращение Галактики. Проблема «скрытой» массы. Разнообразие мира галактик. Квазары. Скопления и сверхскопления галактик. Основы современной космологии. «Красное смещение» и закон Хаббла. Нестационарная Вселенная А. А. Фридмана. Большой взрыв. Реликтовое излучение. Ускорение расширения Вселенной. «Темная энергия» и антитяготение.

Жизнь и разум во Вселенной (2 ч)
Проблема существования жизни вне Земли. Условия, необходимые для развития жизни.

Поиски жизни на планетах Солнечной системы. Сложные органические соединения в космосе. Современные возможности космонавтики и радиоастрономии для связи с другими цивилизациями.

Планетные системы у других звезд. Человечество заявляет о своем существовании.
Метапредметные связи учебного предмета
Метапредметный подход обеспечивает переход от существующей практики дробления знаний на предметы к целостному образному восприятию мира, к метадеятельности. Для постоянного формирования метадеятельности используются  межпредметные связи астрономия – с физикой (решение задач на движение, изучение темы «Закон всемирного тяготения», «Законы Кеплера», «Законы движения планет Солнечной системы»), астрономии – с химией (изучение тем «Состав звезд»), астрономии – с историей (изучение тем «Развитие представления о строении мира», «Время и календарь»).
Тематическое планирование
Тематическое планирование по предмету «Астрономия» составлено с учетом Рабочей программы воспитания. 
Воспитательный потенциал предмета. Воспитание — деятельность по передаче новым поколениям общественно-исторического опыта, планомерное и целенаправленное воздействие на сознание и поведение человека с целю формирования у него определённых установок, понятий, принципов, ценностных ориентаций, обеспечивающих условия для его развития, подготовки к общественной жизни и труду. Математика   учит   строить   и оптимизировать   деятельность,   вырабатывать   и   принимать   решения,   проверять действия,   исправлять   ошибки,   различать   аргументированные   и   бездоказательные утверждения, а значит, видеть манипуляцию и хотя бы отчасти противостоять ей. Решение   задач   требует   от   учащихся   добросовестной   и   серьезной   работы   над приобретением   и   укреплением   знаний,   что   приводит   к   систематическому напряжению   умственных   усилий,   настойчивости   в   преодолении   трудностей.   При этом   у   учащегося   воспитываются   такие   черты   характера   как   трудолюбие, усидчивость,   упорство   в   преследовании   намеченной   цели,   умение   не останавливаться перед трудностями и не впадать в уныние при неудачах.
	№ п/п
	Перечень тем, планируемых для усвоения учащимися
	Количество академических часов, отводимых на освоение каждой темы
	Информация об электронных учебно – методических материалах
	Воспитательный потенциал урока в соответствии с модулем «Школьный урок»

	5 класс

	1
	Астрономия, ее связь с другими науками
	1
	Видеоуроки

https://videouroki.net/

	Установление доверительных отношений между учителем и его учениками, способствующих позитивному восприятию учащимися требований и просьб учителя, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познавательной деятельности через живой диалог, с использованием элементов конструктивного общения

	2
	Практические основы астрономии 
	7
	Видеоуроки

https://videouroki.net/
	Привлечение внимания учащихся к обсуждаемой на уроке информации; инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников; воспитание математического и гуманистического мышления; активизация познавательной деятельности; 

	3
	Строение солнечной системы 


	8
	Видеоуроки

https://videouroki.net/
	Развитие креативного мышления (самостоятельное применение знаний, способов действий, поиск нестандартных решений); активизация познавательной деятельности; привлечение внимания учащихся к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений;  привлечение внимания учащихся к обсуждаемой на уроке информации; воспитание математического и гуманистического мышления

	4
	Природа тел солнечной системы 


	7
	Видеоуроки

https://videouroki.net/
	Воспитание искреннего интереса к учебной деятельности, получению новых знаний, расширению собственного кругозора,  воспитание математического и гуманистического мышления; привлечение внимания учащихся к обсуждаемой на уроке информации

	5
	Солнце и звёзды 


	5
	Видеоуроки

https://videouroki.net/
	установление доверительных отношений между учителем и его учениками, способствующих позитивному восприятию учащимися требований и просьб учителя, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познавательной деятельности через живой диалог, с использованием элементов конструктивного общения

	6
	Строение и эволюция Вселенной 
	2
	Видеоуроки

https://videouroki.net/
	использование методики развивающего обучения, создание гибкой и открытой среды обучения и воспитания с использованием гаджетов, открытых образовательных ресурсов, систем управления, позволяющее развивать у обучающихся навыки сотрудничества , коммуникации, социальной ответственности, способности критически мыслить, оперативно и качественно решать проблемы, воспитывается ценностное отношение к миру;

	7
	Жизнь и разум во Вселенной 
	2
	Видеоуроки

https://videouroki.net/

	Активизация познавательной деятельности; привлечение внимания учащихся к ценностному аспекту изучаемых на уроках примеров;  привлечение внимания учащихся к обсуждаемой на уроке информации; воспитание математического и гуманистического мышления


